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PART – II: MATHEMATICS 

          (Single Correct Choice Type) 

This is section contains 8 multiple questions. Each question has four choices A), B), C) and D) out of which ONLY 

ONE is correct.  

20. Let f be a real – valued function defined on the interval (‐1, 1) such that ݁ି௫݂ሺݔሻ ൌ 2 ൅ ׬ ସݐ√ ൅ ,ݐ1݀
௫
଴   for 

all ݔ ߳ ሺെ1, 1ሻ ܽ݊݀ ݈݁ݐ ݂ିଵܾ݁ the inverse function of f. Then (f‐1)(2) is equal to  

        A) 1                              B) 1/3                            C) 1/2      D) 1/e 

Ans.: (B) 

Sol.  ݂ሺݔሻ ൌ ݁ି௫൫2 ൅ ׬ ସݐ√ ൅ ݐ1݀
௫
଴ ൯ 

 Let g(x) = f‐1(x)     ֜ ݃൫݂ሺݔሻ൯ ൌ  ݔ

                                ֜ ݃ᇱ൫݂ሺݔሻ൯݂ᇱሺݔሻ ൌ 1  

                               ֜ ݃ᇱሺଶሻ ൌ
ଵ

௙ᇲሺ଴ሻ
     ሺ׶ ݂ሺ0ሻ ൌ 2ሻ  

Now        f’(x) = ݁௫൫2 ൅ ׬ ସݐ√ ൅ ݐ1݀
௫
଴ ൯ ൅ ݁௫√ݐସ ൅ 1     ሺ݈݁ݑܴ ݖݐܾ݅݊݅݅݁ܮ ݃݊݅ݕ݈݌݌ܣሻ  

 ֜ ݂ᇱሺ0ሻ ൌ 2 ൅ 1 ൌ 3  

֜ ݃ᇱሺ2ሻ ൌ
ଵ

ଷ
  

֜ ሺ݂ିଵሻᇱሺଶሻ ൌ
ଵ

ଷ
  

21. A single which can be given or red with probability 4/5 and 1/5 respectively, is received by station A and 

then transmitted to station B. The probability of each station receiving the single correctly is ¾. If the signal 

received at station B is green, then the probability that the original signal was green is  

       A) 
ଷ

ସ
        B) 

଺

଻
                     C) 

ଶ଴

ଶଷ
       D) 

ଽ

ଶ଴
  

Ans.: (C) 

Sol.     Probability (P) ൌ
௉ሺீீீሻା௉ሺீோீሻ

௉ሺீீீሻା௉ሺீோீሻା௉ሺோீீሻା௉ሺோோீሻ
   

֜            ܲ ൌ
ర
ఱ
ൈ
య
ర
ൈ
య
ర
ା
ర
ఱ
ൈ
భ
ర
ൈ
భ
ర

ర
ఱ
ൈ
య
ర
ൈ
య
ర
ା
ర
ఱ
ൈ
భ
ర
ൈ
భ
ర
ା
భ
ఱ
ൈ
భ
ర
ൈ
య
ర
ା
భ
ఱ
ൈ
య
ర
ൈ
భ
ర
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֜            ܲ ൌ
ଷ଺ାସ

ଷ଺ାସାଷାଷ
ൌ

ସ଴

ସ଺
ൌ

ଶ଴

ଶଷ
  

22. if the distance of the point P(1, ‐2, 1) from the plane ݔ ൅ ݕ2 െ ݖ2 ൌ ߙ ݁ݎ݄݁ݓ,ߙ ൐ 0,  then the foot of ,5 ݏ݅
the perpendicular from P to the plane is 

     A)ቀ
଼

ଷ
,
ସ

ଷ
, െ

଻

ଷ
ቁ                    B) ቀ

ସ

ଷ
, െ

ସ

ଷ
,
ଵ

ଷ
ቁ                      C) ቀ

ଵ

ଷ
,
ଶ

ଷ
,
ଵ଴

ଷ
ቁ                  D) ቀ

ଶ

ଷ
, െ

ଵ

ଷ
,
ହ

ଶ
ቁ 

Ans.: (A) 

Sol.   ܦ ൌ ቚଵିସିଶିఈ
ଷ

ቚ ൌ 5  

ߙ          ൅ 5 ൌ 15            ሺ׵     ܽ ൐ 0ሻ  

ߙ ֜ ൌ 10 

ݔ ݏ݅ ݈݁݊ܽ݌ ֜ ൅ ݕ2 െ ݖ2 െ 10 ൌ 0  

For positive be (α,β,γ) 

     
ఈିଵ

ଵ
ൌ

ఉାଶ

ଶ
ൌ

ఊିଵ

ିଶ
ൌ െቀ

ଵିସିଶିଵ଴

ଽ
ቁ ൌ

ହ

ଷ
   ֜ ߙ ൌ

଼

ଷ
, ߚ ൌ

ସ

ଷ
, ߛ ൌ െ

଻

ଷ
       

 

23. Let ܵ ൌ ሺ1, 2, 3, 4ሻ. The total number of unordered pairs of disjoint subsets of S is equal to   

    A) 25           B) 34           C) 42       D) 41. 

Ans.: (D) 

Sol.  S = {1, 2, 3, 4} 

Each element can be put in 3 ways either in subsets or we don’t put in any subset. 

So total number of unordered pairs ൌ
ଷൈଷൈଷൈଷିଵ

ଶ
൅ 1 ൌ 41. (Both subsets can be empty also)  

24. For r = 0, 1, ..., 10. Let Ar , Br and Cr denote, respectively, the coefficient of x
r in the expansions of ሺ1 ൅

  ሻݎܣ10ܥെݎܤ10ܤሺݎܣൌ110ݎ ሻ30. Thenݔሻ20 ܽ݊݀ ሺ1൅ݔሻ10,ሺ1൅ݔ

   A) ܤଵ଴ െ ଵ଴ܤଵ଴ሺܣ (ଵ଴                     Bܥ
ଶ െ ଵ଴ܥ (ଵ଴ሻ               C) 0                   Dܣଵ଴ܥ െ  ଵ଴ܤ

Ans.: (D) 

Sol.      ∑ ௥ܤ௥ܣ
ଵ଴
௥ୀଵ െ ଵ଴ܥ ∑ ሺܣ௥ሻଶ ൌ ଵ଴ܤ

ଶ଴ଵ଴
௥ୀଵ ሺܥଶ଴

ଷ଴ െ 1ሻ െ ଵ଴ܥ
ଷ଴ሺܥଵ଴

ଶ଴ െ 1ሻ ൌ ଵ଴ܥ
ଷ଴ െ ଵ଴ܥ

ଶ଴ ൌ ଵ଴ܥ െ   ଵ଴ܤ

[By sum of series product of two binomial coefficients] 
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25. Two adjacent sides of a parallelogram ABCD are given by ܤܣሬሬሬሬሬԦ ൌ 2ଓ̂ ൅ 10ଔ̂ ൅ 11෠݇ ܽ݊݀ ܦܣሬሬሬሬሬԦ ൌ െଓ̂ ൅ 2ଔ̂ ൅ 2෠݇  . 
The side AD is routed by an acute angle with the side AB, then the cosine of the angle α is given by 

      A) 
଼

ଽ
             B)

√ଵ଻

ଽ
        C) 

ଵ

ଽ
            D) 

ସ√ହ

ଽ
 

Ans.: (B) 

Sol. cos ߠ ൌ
ିଶାଶ଴ାଶଶ

ଵହൈଷ
ൌ

଼

ଽ
      ሾܷݐܿݑ݀݋ݎ݌ ݐ݋݀ ݃݊݅ݏሿ 

ߠ ൅ ߙ ൌ 90଴  

ߙ ൌ 90଴ െ    ߠ

cos ߙ ൌ sin ߠ ൌ √ଵ଻

ଽ
.                                

 

 

                          

         

   (Integer Type) 

This Section contains 5 questions. The answer to each question is a single – digit integer, reading from 

0 to 9. The correct digit below question no. In the ORS is to be bubbled. 

 

26.  Let k be a positive real number and let:  

ܣ        ൌ ቎
2݇ െ 1 2√݇ 2√݇
2√݇ 1 െ2݇
െ2√݇ 2݇ െ1

቏ ܤ ݀݊ܽ  ൌ ቎
0 2݇ െ 1 √݇

1 െ 2݇ 0 2√݇
െ√݇ െ2√݇ 0

቏  

      If det (adj A) + det (adj B) = 106, Then [k] is equal to 

      [Note: adj M denotes the Adjoint of square matrix M and [k] denotes the largest integer less than or equal 

     to k]. 

Ans.: 4 

SECTION ‐ II
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Sol.     detሺܣሻ ൌ ቎
2݇ െ 1 2√݇ 2√݇
2√݇ 1 െ2݇
െ2√݇ 2݇ െ1

቏                  ܥଶ ՜ ଶܥ െ  ଷܥ

                         ൌ ቎
2݇ െ 1 0 2√݇
2√݇ 1 ൅ 2݇ െ2݇
െ2√݇ 2݇ ൅ 1 െ1

቏                  ܴଶ ՜ ܴଶ െ ܴଷ 

                         ൌ ቎
2݇ െ 1 0 2√݇
4√݇ 0 1 െ 2݇
2√݇ 2݇ ൅ 1 െ1

቏ ൌ ሺ2݇ ൅ 1ሻଷ  

 B is a skew‐symmetric matrix of odd order therefore det(B) =0 ׵ 

      ݓ݋ܰ detሺ݆ܽ݀ ܣሻ ൅ detሺ݆ܽ݀ ܤሻ ൌ 10଺  

 ֜    {(2k + 1)3}2 + det (adj B) =10଺    

֜     2k + 1 = 10, as k > 0 

֜     k = 4.5 

֜     [k] = 4 

27.   Let f be a function defined on R (the set of all real numbers) such that f(x) = 2010 (x – 2009)(x‐2010)2 

        (x‐2011)3 (x – 2012)4, for all ݔ ߳ ܴ. If g is a function defined on R with values in the interval (0, ∞) such that  

        f(x) = ln (g(x)), for all ݔ ߳ ܴ. 

        Then the number of points in R at which g has a local maximum is 

Ans.:1 

Sol.   f’(x) = 2010 (x – 2009)(x‐2010)2 (x‐2011)3 (x – 2012)4  

         f(x) = ln (g(x)) 

      ֜ ݃ሺݔሻ ൌ ݁௙ሺ௫ሻ  

       ֜ ݃ᇱሺ௫ሻ ൌ ݁௙ሺ௫ሻ. . ݂ᇱሺݔሻ  

Only point of maxima [Applying first derivative test]  

28.  Let a1, a2, a3 ,... , a11 be real numbers satisfying: 

       a1 = 15, 27 ‐ 2 a2 >0 and ak = 2 ak‐1 – ak‐2 for k = 3, 4 ... 11. 

      If 
௔భ
మା௔మ

మାڮା௔భభ
మ

ଵଵ
ൌ 90.  ݂݋ ݁ݑ݈ܽݒ ݄݁ݐ ݄݊݁ݐ

௔భା௔మାڮା௔భభ
ଵଵ

 ݋ݐ ݈ܽݑݍ݁ ݏ݅ 
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Ans.: 0 

Sol.   ܽଵ ൌ 15  

                     
௔ೖା௔ೖషమ

ଶ
ൌ ܽ௞ିଵ ݂ݎ݋ ݇ ൌ 3, 4, … . , 11    

֜  ܽଵ, ܽଶ, …… . , ܽଵଵ  ܽܲܣ ݊݅ ݁ݎ 

ܽଵ ൌ ܽ ൌ 15  

௔భ
మା௔మ

మାڮା௔೙మ

ଵଵ
ൌ 90      ֜   

ሺଵହሻమାሺଵହାௗሻమାڮାሺଵହାଵ଴ௗሻమ

ଵଵ
ൌ 90    

֜ 9݀ଶ ൅ 30݀ ൅ 27 ൌ 0     ֜  ݀ ൌ െ3 ݎ݋ െ
ଽ

଻
 

Since 27 െ 2ܽଶ ൐ 0        ֜  ܽଶ ൏
ଶ଻

ଶ
     ֜ ݀ ൌ െ3     

                
௔భା௔మାڮା௔భభ

ଵଵ
ൌ

ଵଵ

ଶ

ሾଷ଴ାଵ଴ሺିଷሻሿ

ଵଵ
ൌ 0  

29. Consider a triangle ABC and let a, b and c denote the length of the sides opposite to vertices A, B and C,    

      respectively. Suppose a = 6, b = 10 and the area of the triangle is 15√3. if ܤܥܣס is obtuse and if r denotes   

      the radius of the in circle of the triangle. Then r2 is equal to 

Ans.: 3 

Sol.   Area of triangle = 
ଵ

ଶ
 ܾܽ sin ܥ ൌ 15√3                                                                                                        

֜ 
ଵ

ଶ
  .6.10 sin ܥ ൌ 15√3                                           

֜ sin ܥ ൌ √ଷ

ଶ
 

ܥ ֜ ൌ
ଶగ

ଷ
                             ሺ݁ݏݑݐܾ݋ ݏ݅ ܥ ݈ܽ݊݃݁ሻ  

Now cos ܥ ൌ
௔మା௕మି௖మ

ଶ௔௕
  

֜ െ
ଵ

ଶ
ൌ

ଷ଺ାଵ଴଴ି௖మ

ଶ.଺.ଵ଴
  ֜ ܿ ൌ 14   

׵ ݎ ൌ
∆

௦
ൌ

ଵହ√ଷ
లశభబశభర

మ

ൌ √3  

ଶݎ  ֜ ൌ 3 

30. Two parallel chords of a circle of radius 2 are at a distance √3 ൅ 1 apart. If the chords subtend at the centre,  

      angles of 
గ

௞
 ܽ݊݀ 

ଶగ

௞
,  where k > 0, then the value of [k] is  
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      [Note: [k] denotes the largest integer less than or equal to k] 

Ans.: 3            

Sol.  Since distance between parallel chords is greater than radius, therefore both chords lie on opposite side of 

centre. 

  2 cos
గ

ଶ௞
൅ 2 cos

గ

௞
ൌ √3 ൅ 1  

Let  
గ

ଶ௞
ൌ   ߠ          

2 ׵ cos ߠ ൅ 2 cos ߠ2 ൌ √3 ൅ 1 

֜ 2 cos ߠ ൅ 2ሺ2 cosଶ ߠ െ 1ሻ ൌ √3 ൅ 1 

֜ 4 cosଶ ߠ ൅ 2 cos ߠ െ ൫3 ൅ √3൯ ൌ 0 

cos       ׵ ߠ ൌ
ିଶേටସାଵ଺ሺଷା√ଷሻ

ଶሺସሻ
ൌ

ିଶേଶඥଵାଵଶାସ√ଷ

ଶሺସሻ
ൌ

ିଵേටሺ√ଵଶାଵሻమ

ସ
ൌ

ିଵേሺଶ√ଷାଵሻ

ସ
  

֜ 
గ

ଶ௞
ൌ

గ

଺
    ֜ ݇ ൌ 3  ֜ ሾ݇ሿ ൌ 3   

                                               Section‐iii (paragraph Type) 

This section contains 2 paragraphs. Based upon each of teh paragraphs 3 multiple choice questions have to be 

answered. Each of these question has four choices A),B),C) and D) out of which ONLY ONE is correct. 

Paragraph for questions 31 to 33 

     Consider  the polynomial 

              f(x) = 1+2x+3x2+4x3. 

      Let s be the sum of all distinct real roots of f(x) and let t=|s|. 

31. The real number s lies in the interval 

       A) (‐1/4 ,0)           B) (‐11, ‐3/4)   C)  (‐3/4, ‐1/2)      D) (0, ¼) 

Ans.: (C) 

Sol.    ݂ሺݔሻ ൌ 1 ൅ ݔ2 ൅ ଶݔ3 ൅   ଷݔ4          
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  ݂ᇱሺ௫ሻ ൌ 2 ൅ ݔ6 ൅ ଶݔ12 ൐ 0            ሾܽݏ ܽ ൐ 0, ܦ ൏ 0ሿ         

f(x) is increasing function so it can almost one real root. 

Using inter mediate value theorem  

݂ ቀെ
ଷ

ସ
ቁ . ݂ ቀെ

ଵ

ଶ
ቁ ൏ 0  

׵  ሺܿሻ ݅ݐܿ݁ݎݎ݋ܿ ݏ. 

32. The area bounded by the curve y = f(x) and the lines x=0, y=0 and x = t, lies in the interval 

      A) (3/4 ,3)           B) (21/64, 11/16)   C)  (9,10)      D) (0, 21/64) 

Ans.: (A) 

Sol.  By estimation of integration  

׬   ݂ሺݔሻ
ଵ/ଶ
଴ ݔ݀ ൏ ׬ ݂ሺݔሻ

ଵ
଴ ݔ݀ ൏ ׬ ݂ሺݔሻ

ଷ/ସ
଴  ݔ݀

֜ 
ଵହ

ଵ଺
൏ ׬ ݂ሺݔሻ

ଵ
଴ ݔ݀ ൏

ହଶହ

ଶହ଺
  

Hence option (A) is correct. 

33. The function f’(x) is  

     A) increasing in (‐t, ‐1/4) and decreasing in (‐1/4,t)         B) decreasing in (‐t,‐1/4) and increasing in (‐1/4,t) 

     C) increasing in (‐t, t)                                                           D) decreasing in (‐t, t) 

Ans.: (B) 

Sol.  ݂ᇱሺݔሻ ൌ 2 ൅ ݔ6 ൅     ଶݔ12

  ֜  ݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ 6 ൅   ݔ24

  ֜  ݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ 6 ൅ ሺ4ݔ ൅ 1ሻ ൐ 0  ֜   x ൐ െ
ଵ

ସ
  

Paragraph for question 34 to 36 

Tangents are drawn from the point P(3,4) to the ellipse 
௫మ

ଽ
൅

௬మ

ସ
ൌ 1 touching the ellipse at points A and B. 

34. The coordinates of A and B are   
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              A) (3,0) and (0,2)                             B) ቀെ
଼

ହ
,
ଶ√ଵ଺ଵ

ଵହ
ቁ  ܽ݊݀  ቀെ

ଽ

ହ
,
଼

ହ
ቁ  

             C)  ቀെ
଼

ହ
,
ଶ√ଵ଺ଵ

ଵହ
ቁ  ܽ݊݀  ቀെ

ଽ

ହ
,
଼

ହ
ቁ      D)(3,0) and (‐9/5,8/5) 

Ans.: (D) 

Sol.       Equation of chord of contact 

௫

ଷ
൅ ݕ ൌ 1  

ݔ ൌ 3ሺ1 െ   ሻݕ

Solving with ellipse 
௫మ

ଽ
൅

௬మ

ସ
ൌ 1  

ሺ1 െ ሻଶݕ ൅
௬మ

ସ
ൌ 1      

4ሺݕଶ ൅ 1 െ ሻݕ2 ൅ ݕ ൌ 4  

ଶݕ4 െ ݕ8 ൌ 0  

ݕ ൌ 0 &  
଼

ହ
   

֜ ݔ    ൌ 2 & 3 ቀ1 െ
଼

ହ
ቁ ֜ ݔ ൌ 3,െ

ଽ

ହ
  

֜ Points are (3, 0) and ቀെ
ଽ

ହ
,
଼

ହ
ቁ   

35. The orthocentre of the triangle PAB is  

        A) (5,8/7)        B) (7/5, 25/8)                   C) (11/5, 8/5)                   D) 8/25, 7/5)  

Ans.: (C) 

Sol.  y‐coordinate of the orthocentre must be 
଼

ହ
. 

36. The Equation of the locus of the point whose distances from the point P and the line AB are equal, is  

      A) 9x2 + y2 ‐6xy ‐54x – 62y +241 = 0       B) x2 +9 y2 +6xy ‐54x + 62y ‐241 = 0 

      C) 9x2 + 9y2 ‐6xy ‐54x – 62y ‐241 = 0     D) x2 + y2 ‐2xy +27x +31y ‐120 = 0 

Ans.: (A) 

Sol. ඥሺݔ െ 3ሻଶ ൅ ሺݕ െ 4ሻଶ ൌ
|௫ାଷ௬ିଷ|

√ଵାଽ
  

      ֜ 10ሼሺݔଶ ൅ 9 െ ሻݔ6 ൅ ሺݕଶ ൅ 16 െ ሻሽݕ8 ൌ ሺݔ ൅ ݕ3 െ 3ሻଶ  
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ൌ ଶݔ ൅ ଶݕ9 ൅ 9 ൅ ݕݔ6 െ ݕݔ6 െ ݔ6 െ   ݕ18

֜ 2ݔ9 ൅ 2ݕ െ ݕݔ6 െ ݔ54 െ ݕ62 ൅ 241 ൌ 0  

  

SECTION –IV (Matrix Type) 

This section contains 2 questions .each question has statements (A,B,C and D) given in column I and five 

statements (p, q, r, s and t)  in column II. Any given statement in column I can have correct matching with one or 

more statement(s) given in column II. For examples, if for a given question, statements B matches with the 

statements given in q and r, then for that particular question, against statement, darken the bubbles 

corresponding t o q and r in the ORS . 

37.  match the statements in columns‐I with those in column‐II. 

 

[NOTE: here z takes values in the complex plane and Im z and Re z denote, respectively, the imaginary part and 

the real part of z.]    

Column I  Column II 

A) The set of points z satisfying  
|z‐i|z||=|z+i|z|| 
Is contained in or equal to 

Ans.: q,r 
 

p) an ellipse with eccentricity 4/5 

B) The set of points z satisfying  
|z+4|+|z‐4|=10 
Is containing in or equal to 

Ans.: p 
 

q) the set of points z satisfying Im z = 0 

C) If |w| = 2, then the set f points  

Z= w  ‐  
ଵ

௪
  is contained in or equal to 

Ans.: p,s,t 
 

r)the set of points z satisfying |Im z| ൑ 1 

D) If |w| =1, then the set f points  

Z= w +  
ଵ

௪
  is contained in or equal to 

Ans.: q,r,s,t 
 

s) the set of points z satisfying |Re z | ≤ 2 

t) the set od points z satisfying |z|≤3 

 

 

Sol. (A)  |ሺݖ െ |ሻ |ݖ|݅ ൌ |ሺݖ ൅  |ሻ |ݖ|݅
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ݔ|  ֜ ൅ ݕ݅ െ ݅ ඥݔଶ ൅ |ଶݕ ൌ ݔ| ൅ ݕ݅ ൅ ݅ ඥݔଶ ൅   |ଶݕ

ଶݔ   ֜ ൅ ሺݕ െ ඥݔଶ ൅ ଶሻଶݕ ൌ ଶݔ ൅ ሺݕ ൅ ඥݔଶ ൅  ଶሻଶݕ

ଶݔඥݕ4   ֜ ൅ ଶݕ ൌ 0     ֜ ݕ ൌ 0 ֜ ݖ ݉ܫ ൌ 0 

(B)  |ݖ ൅ 4| ൅ ݖ| െ 4| ൌ 10                    

   

      Ellipse with 2ܽ ൌ 10  ֜ ܽ ൌ 5 

      ܽ݁ ൌ 4  ֜ ݁ ൌ
ସ

ହ
  

(C)  Let  ݓ ൌ 2ሺcos ߠ ൅ ݅ sin   ሻߠ

ݖ          ൌ 2ሺcos ߠ ൅ ݅ sin ሻߠ െ
ሺୡ୭ୱఏା௜ ୱ୧୬ఏሻ

ଶ
  

            ൌ
ଷୡ୭ୱఏାହ௜ ୱ୧୬ ఏ

ଶ
   ֜  

ଷୡ୭ୱఏ

ଶ
, ݕ ൌ

ହୱ୧୬ఏ

ଶ
  

            ൌ
௫మ

ଽ/ସ
൅

௬మ

ଶହ/ସ
ൌ 1       ݁ ൌ

ସ

ହ
  

|ݖ|  ൌ ටଽୡ୭ୱమ ఏ

ସ
൅

ଶହ ୱ୧୬మ ఏ

ସ
ൌ ටଽାଵ଺ ୱ୧୬మ ఏ

ସ
ൌ ටଽ

ସ
൅ 4 sinଶ ߠ ൑

ହ

ଶ
  

|ݖ ܴ݁| ൌ ቚଷ
ଶ
cos ቚߠ ൑

ଷ

ଶ
  

(D)   ݖ ൌ cos ߠ ൅ ݅ sin ߠ ൅ cos ߠ െ ݅ sin ߠ ൌ 2 cos   ߠ

׵         |ݖ| ൑ 2  

׵         ሻݖሺ݉ܫ ൌ 0 

|ݖ ܴ݁|         ֜ |2 cos |ߠ ൑ 2 

|ݖ|         ൑ 2  

38. Match the statements in column‐I with the values in column‐II. 

     

Column I  Column II 

A) A line from the origin meets the lines 

௫ିଶ

ଵ
ൌ

௬ିଵ

ିଶ
ൌ

௭ାଵ

ଵ
  & 

௫ି
ఴ
య

ଶ
ൌ

௬ାଷ

ିଵ
ൌ

௭ିଵ

ଵ
  at P and Q respectively. If 

P )  ‐4 
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length PQ = d, thend2 is   
Ans.: t 

 

B)The Values of x satisfying  
Tan‐1(x+3) – tan‐1(x‐3) = sin‐1(3/5) are  

Ans.:p,r 
 

q) 0 

C)  Non‐ zero vectors  Ԧܽ, ܾ ሬሬሬԦand  Ԧܿ satisfy  Ԧܽ. ሬܾሬሬԦ ൌ 0, ( ሬܾԦ‐ Ԧܽሻ.( Ԧܽ‐ ሬܾԦሻ ൌ 0  

and 2| ሬܾԦ ൅ ܿ|ሬሬሬԦ = | ሬܾԦ ‐  Ԧܽ| . If  Ԧܽ ൌ μሬܾԦ+4 Ԧܿ , then the possible values of µ 
are  

Ans.: q,s 
 
 

r)4 

D) Let f be the function on [‐π, π] given by f(0)  = 9 and  

f(x) =  sinቀ
ଽ௫

ଶ
ቁ / sin ቀ

௫

ଶ
ቁ x് ݎ݋݂ 0. 

The value of 
ଶ

గ
׬  ݂ሺݔሻ݀ݏ݅ ݔ
గ
ିగ  

Ans.: r 
 

s) 5 

t) 6 

 

Sol. (A)  Let the line through origin is 
௫

ఒ
ൌ

௬

ఓ
ൌ

௭

ଵ
 

֜ ݔ ൌ ,ݖߣ ݕ ൌ  (1) ..……………  ݖߤ

To the point of intersection of line (1) and line 
௫ିଶ

ଵ
ൌ

௬ିଵ

ିଶ
ൌ

௭ାଵ

ଵ
     ……………….. (2) 

We have 
ఒ௭ିଶ

ଵ
ൌ

ఓ௭ିଵ

ିଶ
ൌ ݖ ൅ 1  

 ֜ ݖ ൌ
ଷ

ఒିଵ
ൌ

ିଵ

ఓାଶ
 

֜ ݖ ൌ ߣ ൅ ߤ3 ൅ 5 ൌ 0                                               ………… (3)  

To find of intersection of line (1) and line 
௫ି

ఴ
య

ଶ
ൌ

௬ାଷ

ିଵ
ൌ

௭ିଵ

ଵ
 ……… (4) 

We have 
ఒ௭ି

ఴ
య

ଶ
ൌ

ఓ௭ାଷ

ିଵ
ൌ

௭ିଵ

ଵ
 

֜ ݖ ൌ
ଶ

ଷሺఒିଶሻ
ൌ

ିଶ

ఓାଵ
  

֜ ߣ3 ൅ ߤ ൌ 5                                               ………… (5)  

Solving (3) and (5), ߣ ൌ
ହ

ଶ
ߤ ݀݊ܽ  ൌ െ

ହ

ଶ
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׵ ݖ ൌ 2, ݔ ൌ 5, ݕ ൌ െ5 ݂ݐ݊݅݋݌ ݎ݋ ܲ    

ݖ ݀݊ܽ               ൌ
ସ

ଷ
, ݔ ൌ

ଵ଴

ଷ
, ݕ ൌ െ

ଵ଴

ଷ
  ܳ ݐ݊݅݋݌ ݎ݋݂ 

׵ ܲܳଶ ൌ
ସ

ଽ
൅

ଶହ

ଽ
൅

ଶହ

ଽ
ൌ 6  

(B) tanିଵሺݔ ൅ 3ሻ െ tanିଵሺݔ െ 3ሻ ൌ sinିଵሺ3/5ሻ 

      ֜ tanିଵ ቀ
௫ାଷି௫ାଷ

ଵା௫మିଽ
ቁ ൌ tanିଵሺ3/4ሻ 

      ֜
଺

௫మି଼
ൌ

ଷ

ସ
   ֜ ଶݔ ൌ 16  

׵       ݔ     ൌ േ 4 

(C)     Since Ԧܽ. ሬܾԦ ൌ 0  

׵          ሬܾԦ ൌ ,ଵଓ̂ߣ Ԧܽ ൌ    ଶଔ̂ߣ

Now 2หሬܾԦ ൅ Ԧܿห ൌ หሬܾԦ െ Ԧܽห &  Ԧܽ ൌ ߤ ሬܾԦ ൅ 4 Ԧܿ  

֜ 2 ൤ߣଵଓ̂ ൅
ఒమఫ̂ିఒభఓ௕ሬԦ

ସ
൨ ൌ ሾߣଵଓ̂ ൅   ଶଔ̂ሿߣ

ଵሺ4ߣ| െ ሻଓ̂ߤ ൅ |ଶଔ̂ߣ ൌ ଵଓ̂ߣ|2 ൅   |ଶଔ̂ߣ

Squaring  

ଵߣ
ଶሺ4 െ ሻଶߤ ൅ ଶߣ

ଶ ൌ ଵߣ4
ଶ ൅ ଶߣ4

ଶ   

ଶߣ3 ֜
ଶ ൌ ሺ12 ൅ ଶߤ െ ଵߣሻߤ8

ଶ  ………………(1) 

Also ൫ሬܾԦ െ Ԧܽ൯. ൫ሬܾԦ ൅ Ԧܿ൯ ൌ 0 

֜ ሺߣଵଓ̂ െ .ଶଔ̂ሻߣ ቀߣଵଓ̂ ൅
ఒమఫ̂ିఒభఓప̂

ସ
ቁ ൌ 0  

֜ 
ఒభ
మሺସିఓሻమାఒమ

మ

ସ
ൌ 0 

ଶߣ ֜
ଶ ൌ ଵߣ

ଶሺ4 െ  ሻ   ……………. (2)ߤ

From (1) & (2)  

         12 ൅ ଶߤ െ ߤ8 ൌ 12 െ  ߤ3

֜     ଶߤ െ ߤ5 ൌ 0 ֜ ߤ  ൌ 0, 5  

(D) ܫ ൌ
ଶ

గ
׬

ୱ୧୬
వೣ
మ

ୱ୧୬
ೣ
మ

ݔ݀
గ
ିగ ൌ

ସ

గ
׬

ୱ୧୬
వೣ
మ
ୡ୭ୱ

ೣ
మ

ୱ୧୬
ೣ
మ
ୡ୭ୱ

ೣ
మ

ݔ݀
గ
଴ ൌ

଼

గ
׬

ୱ୧୬
వೣ
మ
ୡ୭ୱ

ೣ
మ

ୱ୧୬ ௫
ݔ݀

గ
଴   
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ܫ ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬ ହ௫ିୱ୧୬ ସ௫

ୱ୧୬ ௫
ݔ݀

గ
଴          ………….. (i) 

ሺ݃݊݅ݏݑ ׬ ݂ሺݔሻ݀ݔ
௕
଴ ൌ ׬ ݂ሺܽ ൅ ܾ െ ݔሻ݀ݔ

௕
଴ ሻ  

ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬ ହ௫ିୱ୧୬ ସ௫

ୱ୧୬ ௫
ݔ݀

గ
଴        …………... (ii) 

Add (i) & (ii) 

ܫ ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬ ହ௫

ୱ୧୬ ௫
ݔ݀

గ
଴   

Consider  

௞ܫ െ ௞ିଶܫ ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬௞௫ିୱ୧୬ሺ௞ିଶሻ௫

ୱ୧୬ ௫

గ
଴ ൌ

ସ

గ
׬

ୱ୧୬ሺ௞ିଵሻ௫ ୱ୧୬ ௫

ୱ୧୬ ௫

గ
଴     

௞ܫ ൌ   ௞ିଶܫ

So ܫହ ൌ ଷܫ   ֜ ହܫ ൌ ଵܫ ൌ
ସ

గ
׬ ݔ݀
గ
଴ ൌ 4   

Alter  

Let  ܫ ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬
వೣ
మ

ୱ୧୬
ೣ
మ

ݔ݀
గ
ିగ  

ܫ ൌ
ସ

గ
׬

ୱ୧୬
వೣ
మ

ୱ୧୬
ೣ
మ

ݔ݀
గ
ିగ      …………….. (1) ሺ׵ ݂ሺݔሻ ݅݊݋݅ݐܿ݊ݑ݂ ݊݁ݒ݁ ݏሻ   

 

 

*** 

 

 

 


